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SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrica practica y caracter electivo,
tiene como proposito formar al discente con los conceptos tedricos necesarios para el planeamiento, disefio,
dimensionamiento, seleccion, montaje y evaluacion econémica de Subestaciones Eléctricas de un Sistema de
Utilizacion en Media y Alta tension. Comprende el desarrollo de la Ingenieria conceptual de arquitectura e
ingenieria de detalle de los Electromecanico de las Subestaciones Eléctricas.

Brindara al discente el conocimiento sobre los diversos componentes y tipos de subestaciones eléctricas, su
equipamiento, maniobras, proteccion, medicion, transformacion, suicheo, sistemas de ventilacion, sistemas de
aterramiento y comunicaciones.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 Competencias

v' Interpreta los conocimientos, criterios y habilidades necesarias para el planteamiento, disefio,
dimensionamiento, seleccién, montaje y evaluacién econdmica de subestaciones eléctricas de un
Sistema de Utilizacion en Media y Alta Tension.

v' Selecciona los componentes de una subestaciones eléctricas de un Sistema de Utilizacién en Media
y Alta Tensién considerando los criterios técnicos, normativos, econdmicos y de seguridad en cada
uno de sus elementos, que le permita disefiar, dimensionar, seleccionar e instalar adecuadamente
una subestacion eléctrica.

v Resuelve una necesidad de disefio, dimensionamiento, seleccién, montaje y evaluacién econdmica
de eléctricas de un Sistema de Utilizacién en Media y Alta Tension integrando adecuadamente sus
componentes, respetando la normatividad, seguridad y economia.

3.2 Capacidades

v’ Distingue los aspectos relevantes de disefio, dimensionamiento, seleccion, montaje y evaluacion
econdémica de subestaciones eléctricas de un Sistema de Utilizacién en Media y Alta Tension.

v Reconoce la normatividad vigente y la variedad de componentes existentes en el disefio,
dimensionamiento, seleccidn, montaje y evaluacidén econdmica de subestaciones eléctricas.
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v’ Identifica una necesidad eléctrica especifica y escoge adecuadamente los elementos que
constituyen una subestacion eléctrica.

3.3 Contenidos actitudinales

v Contrasta |la normatividad vigente y criterios para el disefio, dimensionamiento, seleccién, montaje y
evaluacion econdmica de subestaciones eléctricas de un Sistema de Utilizacién en Media y Alta
Tensién, identificando los procedimientos, plazos, responsabilidades y requisitos, y trabaja
adecuadamente un proyecto de subestacion eléctrica.

v Evalta los componentes de disefio, dimensionamiento, seleccién y montaje de subestaciones
eléctricas de un Sistema de Utilizacién en Media y Alta Tension considerando los criterios técnicos,
normativos, econdmicos y de seguridad en cada uno de sus elementos, trabaja adecuadamente un
proyecto de subestacion eléctrica.

v' Estima una necesidad eléctrica integrando adecuadamente los componentes, respetando la

normatividad, seguridad y economia del disefio, y participa en la elaboracién de una subestacién
eléctrica.

IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES



UNIDAD | : SUBESTACIONES ELECTRICAS DE UN SISTEMA DE ALTA TENSION

CAPACIDAD: Distingue los conocimientos, criterios y habilidades necesarias para el planteamiento, disefio, dimensionamiento, seleccion y montaje de subestaciones eléctricas de un Sistema de Utilizacion en Alta

Tension.
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE ;8;’2;
Lnutl';zgtl:;?:esy elaéii):g;zs dgenjrrlalessist:;a Io;e dl:::;izs T:zsitlians' Identifica el marco referencial de la normatividad y los criterios
g L L . .~ " | basicos para el disefio, dimensionamiento, seleccion y montaje Introduccion al curso - 1 horas
1 Introduccidn. Aspectos y criterios basicos para el planeamiento, disefio, . R ; L 4
. ; . o ) - - de subestaciones eléctricas de un Sistema de Utilizaciéon en Desarrollo del tema — 3 hora
dimensionamiento, selecciéon, montaje y evaluacion economica de s
. S Alta Tensién.

Subestaciones Eléctricas.
Definicion, tipos y configuraciones de las subestaciones eléctricas Establece los diferentes tipos de configuraciones que permitan
de un Sistema de Media Tension: Tipos de subestaciones y 9 . e Introduccion al curso - 1 horas

2 , . . - - la seleccién adecuada de una subestaciones eléctricas de un 4
configuraciones de arreglo de los equipos electromecanicos constitutivos Sistema de Utilizacion Desarrollo del tema - 3 hora
de un patio de conexiones en un Sistema de Utilizacién en Alta Tensién. '
Disposicion fisica de las subestaciones eléctricas: Alcance. | Establece las diferentes disposiciones fisicas que permitan la Introduccion al curso — 1 horas

3 Descripcion de los principales tipos de disposicion fisica para el disefio de | seleccion adecuada de una subestaciones eléctricas de un Desarrollo del tema - 3 hora 4
subestaciones convencionales en Alta Tensi6n. Sistema de Utilizacion.
2:;?:5;:2 el::t”ﬁ?‘: y:d?:snggszlgcotr?:a: pa/:llga:?:econ:r)i:?:rzsle)s, Establece las distancias eléctricas y dimensionamiento del Patio Introduccion al curso — 1 horas

4 o - o o ce. Trincip de Conexiones que permitan la seleccién adecuada de una Desarrollo del tema — 3 hora 4
caracteristicas fisicas y eléctricas de los equipos de patio, definicion de subestacion eléctrica de un Sistema de Utilizacion
los equipos y sus funciones. Criterios para la seleccién del tipo de equipo. '
:;I’ge;trrlijs;orgz d;ezci);enmaalﬂ vfecr:gi c’¥n enDSfli:rﬁci% ?1':13 ur::a?:::::?s?ic:z Establece el uso de una subestacién del tipo encapsulado en Introduccion al curso - 1 horas

5 . y a L AR SF6 para el disefio de una subestacion eléctrica de un Sistema Desarrollo del tema — 3 hora 4
constructivas, arreglo fisico, coordinacion de aislamiento 'y de Utilizacion en Alta Tension
especificaciones técnicas de las Subestaciones Encapsuladas en SF6. '
Sistemas de control y proteccion de las Subestaciones Eléctricas
Definicion y clasificacién de sistemas de control de subestaciones de | Establece un sistema de control para la subestacién de acuerdo Introduccion al curso - 1 horas

6 acuerdo con su aplicacién fisica, tecnologia y arquitectura de los sistemas | con su aplicacion fisica y el desarrollo del sistema de proteccién Desarrollo del tema — 3 hora 4

de control, requerimiento del cableado para los sistemas de control.
Conceptos generales de proteccion: transformadores, reactores de
derivacién, banco de condensadores, barras y lineas.

adecuada de una subestacion eléctrica.




Servicios auxiliares, obras civiles y estructuras metalicas de las
Subestaciones Eléctricas. Conceptos generales, niveles y limites de

Describe los servicios auxiliares, obras civiles y estructuras

v Introduccion al curso — 1 horas
v" Desarrollo del tema — 1 hora

7 tension, fuentes de alimentacion de los servicios auxiliares y equipos del | metélicas adecuadas de una subestaciéon eléctrica de un v o I 4
X L o . g - . S Proyecto de subestacion de utilizacion.
sistema de servicios auxiliares. Predio para la subestacion, adecuacion, | Sistema de Utilizacion.
drenajes, vias, cimentaciones y obras complementarias.
8 EXAMEN PARCIAL.

UNIDAD II: SUBESTACIONES ELECTRICAS DE UN SISTEMA DE MEDIA TENSION

CAPACIDAD: Distingue los conocimientos, criterios y habilidades necesarias para el planteamiento, disefio, dimensionamiento, seleccion, montaje y evaluacion econémica de subestaciones eléctricas de un Sistema
de Utilizacion en Media Tension.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE ;g;ﬁ;
Definicion, generalidades y elementos constitutivos para el disefio| .. . . L . .
-l PP ; Discrimina los elementos, criterios y la normatividad aplicada a .
de una Subestacion Eléctrica : Definiciones. Generalidades y el marco o . —_ - v Introduccion al curso - 1 horas
9 . o . . . . .. | los disefios de las subestaciones eléctricas de alta tension. 4
normativo para el disefio, dimensionamiento, montaje y evaluacion v Desarrollo del tema - 3 hora
economica de subestaciones eléctricas de alta tension.
. . L . . Selecciona el tipo de subestacion eléctricas y el montaje
10 Tipos .de Su}) egtaclones !Electrlcas. Definiciones.  Tipos  de adecuado al Sistema de alta tensién. v" Introduccion al curso — 1 horas 4
subestaciones eléctricas y montajes.
v Desarrollo del tema - 3 hora
Especificaciones técnicas de materiales y equipos: Definiciones. | Selecciona las diferentes materiales y equipos que permitan la .
L . . : ! ] S . v" Introduccion al curso — 1 horas
11 Descripcion de los materiales y equipos que contiene una subestacion | seleccion adecuada de una subestacion eléctrica de un Sistema 4
- . o N . iy v" Desarrollo del tema - 3 hora
eléctrica de un Sistema de Alta Tensién. de Utilizacién en Media Tensién.
Factores de correccion por altura para Sistemas eléctricos: . iy -
L P o Selecciona el factor de correccion en los rangos eléctricos por .
Definiciones. Compara los factores de correccion en los rangos eléctricos . . 2 "~ | v Introduccién al curso — 1 horas
12 efectos de altitud que permitan la seleccién la operacién 4

por efectos de altitud de operacion en las celdas de Media Tension
Aislados en aire.

adecuada de una celda en Media Tension.

v Desarrollo del tema — 3 hora




UNIDAD lll: EXPEDIENTES DE UN SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION

CAPACIDAD: Elabora adecuadamente un expediente para un Sistema de Utilizacién en Media Tensidn ante las Concesionarias Eléctricas.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Jg;ﬁ;
. . S L . Reconoce los criterios y elementos necesarios para la
Elltaa b?l'?:sl?gnF';:rzgﬁfr::an(tigslzz %rsc:e;‘:?:sdgat({,:iltl:ilzizgg)':jggunfn?gi?trg formulacién documentaria de los expedientes técnicos de un | v*  Introduccion al curso — 1 horas
A n: req Oyeclos. ; . proyecto en Sistemas de Utilizacion, en el marco de la|v" Desarrollo del tema -1 hora
14/15 | eléctrico. Fijacion del punto de disefio. Contenido del expediente. L . . e 8
. N L A - : normatividad vigente. Elabora los calculos justificativos y|v~ Desarrollo del proyecto — 6 hora
Calculos justificativos. Equipamiento eléctrico. Recepcion o conformidad y equipamiento eléctrico de diferentes proyectos de Sistemas de
puesta en servicio, Utilizacién en Media Tension.
16 EXAMEN FINAL.
17 EXAMEN SUSTITUTORIO.




VL.

Vil

VIIL.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

v Método Expositivo — Interactivo. Disertacidén docente, participacion activa del estudiante.
v Método de Aprendizaje cooperativo.
v Método de Proyecto.

RECURSOS Y MATERIALES

v" Equipos: computadora personal para el profesor, ecran, proyector de multimedia.
v Materiales: separatas digitales, plumones para pizarra acrilica, mota.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final se obtiene del modo siguiente:

NF = (0.2*ACT+0.4*EX+0.4*(EP+EF)/2

EP =Examen Parcial

EF =Examen Final

ACT = Trabajos domiciliarios
Ex Promedio de examenes

El Examen Sustitutorio (ES) reemplaza a la nota mas baja entre el Examen Parcial (EP) y el
Examen Final (EF) con su respectivo peso asignado.

Para acceder al Examen Sustitutorio es necesario que el alumno cumpla con:

- Promedio mayor a siete (07)
- Asistencia al Curso, mayor al 70%

FUENTES DE CONSULTA.
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